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1. HT-teräspaalut 

1.1 Paalutuotteiden vaatimustenmu-

kaisuus 

HTM Yhtiöt Oy:n teräsputkipaalut ovat Paalutusoh-

jeessa PO-2016 RIL 254-2016 paalumateriaaleille 

ja paaluvarusteille esitettyjen vaatimusten mukai-

sia. 

HT-paaluissa käytettävät rakenneputket ovat stan-

dardin EN10219 mukaisia CE-merkittyjä tai 

RIL254-2-2016 kohdan 3.2.1 vaatimukset täyttäviä  

rakenneputkia. 

Pieniläpimittaisille HT-paaluille on myönnetty ra-

kennustuoteasetuksen mukainen Varmennustodis-

tus VTT-VA-00003-17.  

Suuriläpimittaisten HT-paalujen kalliokärjille on 

myönnetty Liikenneviraston käyttölupa 

565/090/2010. 

Kaikkien paalutuotteiden valmistus tehdään stan-

dardin EN1090-1 kohdan 6.3 ja EN1090-2 mukai-

sesti. Valmistuksen laadunvarmentajana toimii In-

specta, sertifikaatti nro 7731-01. 

HT-paaluissa käytettävien paaluputkien teknisissä 

toimitusehdoissa ja valmistuksessa noudatetaan 

standardia EN10219-1/2.  

Paalumateriaalista toimitetaan tarvittaessa stan-

dardin SFS-EN 10204 tyypin 3.1 mukainen aines-

todistus. 

 

 

 

1.2 Pieniläpimittaiset teräspaalut   

(HT90 ï HT320) 

1.2.1 Rakenne ja teräslaji 

HT-paalun rakenne siihen kiinteästi sekä erikseen 

liittyvin varusteluosin on esitetty kuvassa 1. 

Perusteräslajina HT-paaluissa on EN12019-1 mu-

kainen S460MH. HT-paaluja voidaan toimittaa 

myös teräslajilla S550J2H. Teräslajien mekaaniset 

ominaisuudet on esitetty taulukossa 1.  

HT-paaluihin saatavissa oleva lyöntipaalun mekaa-

ninen ulkopuolinen holkkijatkos kattaa paalukoot 

HT90-HT220. Käytettävissä oleva valikoima on esi-

tetty taulukossa 8. 

Jatkokset täyttävät PO-2016 RIL 254-2016 ja Eu-

rokoodi EN 1993-5 Teräsrakenteiden suunnittelu, 

Teräspaalut, kansallisen liitteen jäykkäliitoksille 

asetetut vaatimukset. 

HT-paalut voidaan jatkaa myös hitsaamalla (lähin-

nä poraamalla asennettavat). 

Paaluniput toimitetaan merkinnöin, joissa on mai-

nittuina valmistaja, mittatiedot ja paaluputken teräs-

laji. 

HT-paaluelementtien sekä ilman jatkosholkkia toi-

mitettavien paaluputkien varastopituudet ovat paa-

luilla HT90-HT140 6 metriä ja paaluilla HT140-

HT320 12 metriä. Paaluputkia ja ïelementtejä voi-

daan toimittaa tarvittaessa myös määrämittaisina 

asiakkaan toiveiden mukaisesti.  

 

 

Taulukko 1. 

HT-paalujen teräslajien mekaaniset ominaisuudet 

Teräslaji CEV max 
fy 

min 
[MPa] 

fu 
[MPa] 

A5 
min 
[%] 

Iskusitkeys 

T 
[°C] 

KV min [J] 

S355J2H 0,45 355 470-630 20 -20 27 

S460MH 0,46 460 530-720 17 -20 40 

S550J2H 0,47 550 605-760 14 -20 27 
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1.2.2 Paalukärjet ja -hatut 

Lyömällä asennettaviin HT90-HT320-paaluihin me-

kaanisesti kiinnitettävät maa- ja kalliokärjet ovat 

PO-2016 vaatimusten mukaisia. Karkearakeisissa, 

kiviä sisältävissä maakerroksissa sekä vinoon kal-

liopintaan tukeutuvissa paaluissa määritetään kär-

jeksi pääsääntöisesti kalliokärki, jonka karkaistu 

kärkitappi läpäisee kiviset maakerrokset tehok-

kaammin ja estää paremmin paalun luiskahtamisen 

sivusuuntaan kaltevalla kalliopinnalla. 

Poraamalla asennettaviin HT-paaluihin voidaan jo 

tehtaalla kiinnihitsata asiakkaan toimittama maa-

kenkä / avarrinkruunu.   

Ylärakenteiden kuormat siirretään paaluille yleensä 

paaluhatulla. Paaluhatuissa oleva keskitysholkki 

ohjaa paaluhatun keskeisesti paikalleen. Paaluha-

tun levyssä käytettävä teräslaji on S355J2. Paalu-

hatun mitoituskestävyysarvot Rd on esitetty taulu-

kossa 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 1. Teräspaalun rakenne.  

Taulukko 2.  

Paaluhatun teräsosan kestävyys tasaisena 
pintakuormana Rd [kN] 

Paalutyyppi Levyn koko [mm] Kestävyys [kN] 

HT90 150x150x15 490 

HT115 200x200x20 890 

HT125 200x200x20 890 

HT140 250x250x25 1400 

HT170 300x300x30 1950 

HT220 300x300x30 2750 

HT270 350x350x35 4100 

HT320 450x450x40 4900 

Kärkikappale 

Paalujatkos 

Paaluhattu 
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1.3 Suuriläpimittaiset teräspaalut 

(HT400 ï HT1200) 

1.3.1 Teräslaji ja rakenne 

Hitsaamalla jatkettavien suuriläpimittaisten HT-

paalujen yleisimmin käytetty teräslaji on S355J2H, 

mutta muitakin teräslajeja on tarvittaessa saatavil-

la. 

Suuriläpimittaiset HT-paalut toimitetaan 12 metrin 

pituisina, mutta tarvittaessa myös määrämittaisina.  

Paalut toimitetaan merkinnöin, joissa on mainittu 

valmistaja, mittatiedot ja teräslaji. 

1.3.2 Paalukärjet 

Lyömällä asennettavat suuriläpimittaiset HT-paalut 

ovat yleensä varustettu kalliokärjillä, joiden käytölle 

Liikennevirasto on myöntänyt käyttöluvan 

565/090/2010. Kalliokärjen tehtävä on suojata paa-

lun alapäätä asennuksen aikaisilta rasituksilta ja 

estää paalun sivusuuntainen liike. Kalliokärjet toi-

mitetaan rakenneteräksisellä tai karkaistulla kärki-

tapilla.  

HT-paalujen kalliokärkien mitoituskestävyysarvot 

rakenneteräksisellä ja karkaistulla kärkitapilla on 

esitetty taulukossa 3. 

 

 

 

 

Poraamalla asennettaviin HT-paaluihin voidaan jo 

tehtaalla kiinnihitsata asiakkaan toimittamat maa-

kengät.   

1.4 HT-paalujen mitat ja geometriset 

poikkileikkaussuureet 

HT-paalujen mitat ja geometriset poikkileikkaus-

suureet on esitetty taulukossa 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taulukko 3. 

Kalliokärkien mitoituskestävyys Rd,L [kN] 

Paalutyyppi 
Karkaistulla 

kärkitapilla [kN] 
Rakenneteräksisellä 

kärkitapilla [kN] 

HT270 4 150 - 

HT320 5 000 - 

HT400 5 400 5 400 

HT500 7 600 7 600 

HT600 9 800 9 800 

HT700 12 000 12 000 

HT800 13 800 13 800 

HT900 16 000 16 000 

HT1000 17 900 18 500 

HT1200 20 000 20 000 
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Taulukko 4. 

HT-paalujen mitat ja poikkileikkaussuureet 

Paalutyyppi Halkaisija Seinämä 
Teräspoikki-
leikkauksen 

pinta-ala 
Metripaino 

Taivutus-
vastus 

Jäyhyys-
momentti 

Taivutus-
jäykkyys 

  D [mm] t [mm] A [mm
2
] M [kg/m] Wei [cm

3
] I [cm

4
] EI [kNm

2
] 

HT90/6,3 88,9 6,3 1634,8 12,8 31,5 140,2 294 

HT115/6,3 114,3 6,3 2137,5 16,8 54,7 312,7 657 

HT115/8 114,3 8,0 2671,6 21,0 66,4 379,5 797 

HT125/6,3 127,0 6,3 2388,9 18,8 68,7 436,2 916 

HT140/8 139,7 8,0 3310,0 26,0 103,1 720,3 1513 

HT140/10 139,7 10,0 4074,6 32,0 123,4 861,9 1810 

HT170/10 168,3 10,0 4973,1 39,0 185,9 1564,0 3284 

HT170/12,5 168,3 12,5 6118,3 48,0 222,0 1868,4 3924 

HT220/10 219,1 10,0 6569,1 51,6 328,5 3598,4 7557 

HT220/12,5 219,1 12,5 8113,2 63,7 396,6 4344,6 9124 

HT270/10 273,0 10,0 8262,4 64,9 524,1 7154,1 15024 

HT270/12,5 273,0 12,5 10229,8 80,3 637,2 8697,4 18265 

HT320/10 323,9 10,0 9861,5 77,4 750,7 12158,3 25533 

HT320/12,5 323,9 12,5 12228,6 96,0 916,7 14846,5 31178 

HT400/12,5 406,0 12,5 15452,7 121,3 1474,8 29939,3 62873 

HT500/12,5 508,0 12,5 19458,2 152,7 2352,6 59755,4 125486 

HT600/12,5 610,0 12,5 23463,8 184,2 3434,6 104754,7 219985 

HT700/12,5 711,0 12,5 27430,0 215,3 4707,3 167343,2 351421 

HT800/12,5 813,0 12,5 31435,6 246,8 6195,8 251860,3 528907 

HT900/12,5 914,0 12,5 35401,8 277,9 7871,1 359708,4 755388 

HT1000/12,5 1016,0 12,5 39407,4 309,3 9766,2 496123,1 1041858 

HT1200/12,5 1219,0 12,5 47379,1 371,9 14145,7 862181,1 1810580 
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2. Paalutyypin valinta 

Kohteeseen parhaiten soveltuva paalutyyppi ja 

paalukoko valitaan mm. pohjasuhteiden, kuormitus-

ten sekä ympäröivien rakenteiden perusteella.  

Määrittämällä kohteeseen useampaa paalukokoa 

sekä -tyyppiä voidaan hankkeen perustusratkaisut 

monesti optimoida mahdollisimman kustannuste-

hokkaalla tavalla. 

2.1 Lyömällä asennettava vs. poraa-

malla asennettava HT-paalu 

Paalun asentaminen lyömällä on yleensä kustan-

nustehokkain asennustapa. Niissä olosuhteissa 

joissa HT-paaluja ei ole kuitenkaan mahdollista 

asentaa lyömällä voidaan paalu asentaa poraamal-

la. Poraamalla paalut voidaan asentaa lähes kai-

kissa maaperäolosuhteissa.  

Haastavat olosuhteet, kuten isolohkareiset paksut 

täytemaakerrokset, saattavat vaatia riskittömän 

asentamisen (paalun käyristymisen välttäminen) 

varmistamiseksi hieman suurempaa paalukokoa. 

Kitkamaakerroksien puuttuessa kalliopinnan päältä, 

kalliopinnan ollessa lªhellª maanpintaa (<3é5m) 

tai sen ollessa kovin vino, on poraamalla asennet-

tava HT-paalu varmin ratkaisu haluttaessa varmis-

taa paalun alapään riittävä tukeutuminen. 

Valittaessa sopivaa paalukokoa on huomioitavaa, 

että poraamalla asennettavan HT-paalun kestä-

vyyden mitoitusarvo voidaan valita pääsääntöisesti 

huomattavasti suuremmaksi kuin lyömällä asennet-

tavassa vastaavan kokoisessa paalussa. 

Paalukoon suurentuessa kasvaa myös lyömällä 

asennettavien HT-paalujen kyky tunkeutua kanta-

vaan maakerrokseen saakka. Kun lyömällä asen-

nettava paalu varustetaan kalliokärjellä, paalun 

tunkeutumiskyky niin ikään paranee ja riski sijainti- 

sekä kaltevuuspoikkeamiin vähenee. Samalla riski, 

etteivät paalut ulotu kantavaan maakerrokseen 

saakka tai paalut käyristyvät, vähenee huomatta-

vasti. 

2.2 Paalutustyöluokka  

Valtaosa hankkeista määritetään yleensä kuuluvik-

si paalutustyöluokkiin PTL2 tai PTL3. 

Pientalokohteissa (HT90 ï HT140) suositellaan 

pääosin käytettäväksi paalutustyöluokkaa PTL2. 

Aluerakentamishankkeissa (suuret paalumäärät) tai 

pohjasuhteiden ollessa hankalat, saattaa olla tar-

peellista käyttää paalutustyöluokkaa PTL3. 

Paalupisteiden määrän kasvaessa olennaisesti tai 

haluttaessa pienentää paalutuksen ympäristövaiku-

tuksia käytettäessä lyömällä asennettavia HT-

paaluja kannattaa harkita paalutustyöluokkaa 

PTL3. Paalunkestävyyden suuremmasta mitoi-

tusarvosta johtuen on mahdollista vähentää paalu-

jen lukumäärää suurimmillaan jopa 20 % verrattuna 

PTL2:n. 

Suuriläpimittaisilla HT-paaluilla tulee kantavuuden 

varmistaminen tehdä aina dynaamisilla kuormitus-

kokeilla ja paalutustyöluokkana on rakenteiden op-

timoinnin kannalta suositeltava käyttää PTL3. 

Poraamalla asennettavilla HT-paaluilla suositellaan 

käytettäväksi alinta seuraamusluokan ja geotekni-

sen luokan sallimaa paalutustyöluokkaa. 
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3. Paalujen suunnittelu 

Eurokoodijärjestelmää noudatetaan talonrakenta-

misen kohteissa Ympäristöministeriön asetusten 

mukaisesti. Infratöissä noudatetaan myös Liiken-

neviraston ohjeistuksia. 

Hankkeen pohjarakennesuunnittelija määrittää koh-

teen geoteknisen luokan (GL1, GL2 tai GL3), jonka 

valinta tehdään PO-2016 ja RIL 207 (Eurokoodi 7) 

mukaan. Paalutustyöluokka (PTL1,PTL2 tai PTL3) 

määräytyy geoteknisen luokan ja seuraamusluokan 

(CC1éCC3) mukaisesti. 

3.1 Suunnitteluprosessi 

Tavanomaisissa kohteissa, missä paaluihin kohdis-

tuva kuormitus on pääasiassa aksiaalista, suunnit-

teluun kuuluu: 

1. Paalutyypin valinta, huomioiden: 

¶ pohjasuhteet, 

¶ kuormitukset ja 

¶ ympäristö. 

2. Paalutustyöluokan valinta. 

3. Paalun geoteknisen kestävyyden määrittämi-

nen, Rc;d PO-2106 osa 1 kohta 4.5.2. 

¶ Normaalitapauksissa HT90 ï HT320 

tukipaaluilla taulukko 8 ja asennus-

vaiheessa loppulyöntiohjeet. 

¶ Poraamalla asennettavilla HT-

paaluilla geotekninen kestävyys ei 

yleensä ole mitoittava. 

¶ Suuriläpimittaisilla HT-paaluilla dy-

naamiset koekuormitukset. 

4. Paalun rakenteen kestävyyden määrittäminen, 

Rd;rak PO-2106 osa 1 kohta 4.7.  

¶ Korroosiovaran määrittäminen. 

¶ Kriittisen nurjahdusmurtokestävyyden 

määrittäminen, pienempi arvoista Fd;s 

tai Fd;p. Normaalitapauksissa taulukot 

9-12. 

¶ Paaluilla HT270 ï HT1200 kalliokär-

jen rakenteellisen kestävyyden huo-

mioiminen taulukon 3 mukaisesti. 

5. Paalun kestävyyden mitoitusarvo Rd on; 

¶ pienempi arvoista Rc;d tai Rd;rak. 

6. Mahdollisten paalujen siirtymien huomioiminen 

asennusvaiheessa. 

7. Ympäristövaikutusten arviointi huomioiden 

mm: 

¶ tärinä, melu, maan syrjäytyminen, 

huokosvesipaine ja pohjamaan tiivis-

tyminen. 

8. Ympäristövaikutuksiin varautuminen ja niiden 

vähentäminen mm: 

¶ valitsemalla oikea paalutyyppi, 

¶ suunnittelemalla paalujen asennus 

huolellisesti ja  

¶ suorittamalla seurantamittauksia 

(esim. tärinä, melu, siirtymät). 

9. Paaluperustuksen rakennesuunnittelu sisältä-

en: 

¶ liitokset, 

¶ toleranssit (sijainti ja kaltevuus), 

¶ korkeusasemat, 

¶ keskiöetäisyydet, 

¶ etäisyys olemassa olevista rakenteis-

ta, 

¶ paaluanturan reunan etäisyys paalus-

ta. 

10. Pohjarakennussuunnitelman tulosteet: 

¶ rakennusselostus, 

¶ paaluperustuspiirustukset, 

¶ mitoituslaskelmat, 

¶ toteumapiirustus (òtarkkeetò). 

 

3.2 Kuormat ja mitoitustilanteet 

RIL 201-1-2011 julkaisu sisältää soveltamisohjei-

neen standardin SFS-EN 1990 ja SFS-EN 1991 

mukaiset kuormien mitoitusarvot. Kuormitukset jot-

ka aiheutuvat maapohjan siirtymisestä, esim. nega-

tiivinen vaippahankaus, mitoitetaan tarvittaessa 

paaluun kohdistuvana pysyvänä kuormana. 
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3.3 Pohjatutkimukset 

Talonrakentamisen pohjatutkimusten yleiset vaati-

mukset on esitetty paalutusohjeessa PO-2016 ja 

infrahankkeiden osalta Liikenneviraston voimassa-

olevissa ohjeissa. Lähirakenteet (putket, kaapelit, 

rakennukset yms.), niiden sijainti, kunto, perusta-

mistapa sekä tärinäherkkyys tulee olla selvitettynä 

riittävässä laajuudessa ennen paalutustyön aloit-

tamista. 

Pohjatutkimusraportissa tulee ilmetä seuraavat 

suunnittelun ja mitoituksen kannalta olennaiset asi-

at: 

¶ maan suljettu leikkauslujuus, 

¶ korroosiovara, 

¶ arvioitu paalupituus (arvion perus-

te), 

¶ asennukseen vaikuttavat pohja-

maan ominaisuudet (kivisyys, täy-

töt, kallionpinnan kaltevuus yms.), 

¶ kärkityyppi, 

¶ mahdollinen negatiivinen vaippa-

hankaus. 

3.4 Geotekninen kestävyys 

3.4.1 Mitoitusmenetelmät 

PO-2016 mahdollistaa teräspaalujen geoteknisen 

puristuskestävyyden arvioimisen ja varmistamisen 

usealla eri tavalla. 

Iskuaaltoanalyysi 

Lyömällä asennettaville HT90-HT320 paaluille paa-

lutustyöluokissa PTL 1 ja PTL 2 geoteknisen puris-

tuskestävyyden varmistamisen ensisijainen mene-

telmä on iskuaaltoanalyysillä määritetyt loppulyön-

nit. Loppulyönnit HT-paaluille on esitetty ohjeessa; 

HT-teräspaalujen loppulyöntiohjeet. 

Dynaaminen koekuormitus 

Dynaaminen koekuormitus soveltuu kaikissa paalu-

tustyöluokissa kitka- ja tukipaaluille paalukooilla 

HT90-HT1200. PTL 3:ssa tulee aina käyttää dy-

naamisia koekuormituksia ja HT-suurpaaluilla 

(HT400-HT1200) on suositeltavaa tehdä koekuor-

mituksia myös PTL 2:ssa. 

Paalutuskaavoilla määritetty kestävyys 

Paalutuskaavaa voidaan käyttää arvioitaessa geo-

teknistä puristuskestävyyttä PO-2016 mukaisesti 

paalutustyöluokissa PTL 1 ja PTL 2, kun paalutus-

työhön käytetty lyöntilaite ei kykene mobilisoimaan 

riittävää murtokuormaa. 

Pohjatutkimuksen perusteella määritetty kestä-

vyys 

Pohjatutkimuksen perusteella tehtävä geoteknisen 

kestävyyden määrittäminen tehdään PO-2016 mu-

kaisesti. Menetelmä soveltuu kitkapaalujen kanta-

vuuden määrittämiseen. Menetelmällä arvioitu kan-

tavuus on suositeltavaa varmistaa staattisilla tai 

dynaamisilla koekuormituksilla. Kevytrakenteisissa 

kohteissa joissa aksiaaliset kuormat ovat pieniä, 

esim. meluesteet, on menetelmä hyvin käyttökel-

poinen.  

Staattinen koekuormitus 

Staattista koekuormitusta käytetään pääasiassa 

puristus- ja vetopaalujen geoteknisessä mitoituk-

sessa PO-2016 osan 1 kohdan 4.5.2.2 mukaisesti.  

 

3.5 Rakenteen kestävyys 

3.5.1 Asennuksen aikainen kestävyys 

Lyömällä tai iskumaisella rasituksella asennetun 

paalun asennuksen aikaiset rasitukset eivät saa 

ylittää PO-2016 osa 1:n kohdan 4.7.2.3 mukaisia 

puristuskestävyyden maksimiarvoja. Vaikka teräs-

paalun asennuksen aikainen kestävyys ei yleensä 

ole ongelma, voidaan asennuksen aikaiseen kes-

tävyyteen vaikuttaa huomattavasti huolehtimalla 

asennus- ja loppulyöntien keskeisyydestä. Myös 

kalliokärjen käyttäminen kivisissä ja lohkareisissa 

olosuhteissa parantaa paalun asennuksen aikaista 

kestävyyttä.    

3.5.2 Käytönaikainen kestävyys 

Paalun käytönaikainen kestävyys tulee tarkastaa 

Paalutusohjeen PO-2016 mukaisesti paalun raken-

teen Fd;p ja maan murtumisen Fd;s suhteen.  

Aksiaalisesti kuormitetun paalun nurjahduskestä-

vyys lasketaan PO-2016 kohdan 4.7.5 mukaisesti.    

Mikäli paalua kuormittaa normaalivoiman lisäksi ul-

koinen momentti ja/tai leikkausvoima, on paalu tai 

sen osa mitoitettava yhdistetyille rasituksille. 

Tämän ohjeen kohdassa 3.7 on valmiiksi laskettuja 

rakenteen kestävyyden Rd;rak mitoitusarvoja 1,2 mm 

ja 2,0 mm korroosiovaroille. 
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3.5.3 Korroosio 

Korroosioksi tavanomaisissa olosuhteissa suojaa-

mattomalle teräspaalulle maan sisällä arvioidaan 

olevan minimissään 1,2 mm paalun ulkopuolista 

syöpyvää pintaa kohden sadassa vuodessa. Sisä-

puolinen korroosio voidaan jättää huomioimatta 

paalun alapään ollessa suljettuna tai paalun ollessa 

täytettynä betonilla. Suunnittelussa käytettävät 

suositellut korroosiovarat, taulukot 5-7, on esitetty 

myös paalutusohjeen PO-2016 osan 1 kohdassa 

4.7.6.1 tai standardissa SFS-EN 1993-5.  

Tavanomaisista poikkeavissa olosuhteissa on syy-

tä käyttää seinämäpaksuuden ylimitoitusta tai ulko-

puolisia pinnoitteita.  

 

 

 

  

Taulukko 5. 

Korroosion aiheuttama keskimääräinen pinnan syöpymä [mm] maassa oleville suojaamattomille teräs-
paaluille pohjavedenpinnan ylä- ja alapuolella. 

Tavoite käyttöikä 5 vuotta 25 vuotta 50 vuotta 75 vuotta 100 vuotta 

Tavanomaiset olosuhteet  
Hªiriintymªttºmªt luonnonmaat (hiekka, siltti, savi, é) 
Tiivistämättömät, ei-aggressiiviset kivennäismaatäytöt 
(savi, hiekka, siltti, é) 

0,00 
0,18 

0,30 
0,70 

0,60 
1,20 

0,90 
1,70 

1,20 
2,20 

Tavanomaisesta poikkeavat tai aggressiiviset olo-
suhteet  
Saastuneet luonnonmaat ja teollisuusalueiden maa-
alueet Aggressiiviset luonnonmaat (suo, räme, turve, 
é) Tiivistªmªttºmªt, aggressiiviset täytöt (tuhka, kuo-
na, é) 

 
0,15  
0,20  
0,50 

 
0,75  
1,00  
2,00 

 
1,50  
1,75  
3,25 

 
2,25  
2,50  
4,5 

 
3,00  
3,25  
5,75 

Huom. Korroosionopeudet tiivistetyissä täytöissä ovat pienempiä kuin tiivistämättömissä. Tiivistetyissä täytöissä tiivistämättömän 
täytön luvut voidaan jakaa kahdella.  Annetut arvot ovat ohjeellisia. Paikalliset olosuhteet täytyy ottaa huomioon 5 ja 25 vuoden 
käyttöikää vastaavat arvot  perustuvat mittauksiin; muut arvot on ekstrapoloitu. Korroosio ilmassa sadassa vuodessa: 1 mm nor-
maali-ilmastossa ja 2 mm lähellä merta. 

Taulukko 6. 

Betonoimattomien pienpaalujen mitoittava korroosio 100 vuodessa eri olosuhteissa.* 

Olosuhteet Korroosio 100 vuodessa [mm] 

Homogeeniset luonnonmaaolosuhteet pohjavedenpinnan ylä- ja alapuolella 1,2 

Tiivistetyt kivennäismaatäytöt pohjavedenpinnan ylä- ja alapuolella 1,5 

Tiivistämättömät kivennäismaatäytöt pohjavedenpinnan ylä- ja alapuolella 2,0 

* Jouko Tºrnqvist: òTerªsputkipaalujen korroosio ï Mitoitus empiiriseen aineistoon pohjautuenò, VTT 2004. 
























