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1	 TOIMINTATAPA

Leimet kalliokärki keskittää paalun kärkeen kohdistuvat voimat ja siten estää paalun 
rikkoutumisen.
Kalliokärkeä käytetään teräsbetonipaalun kärjen suojana kun paalu tukeutuu kallioon tai 
lohkareiseen maaperään.

Kuva 1: Leimet kalliokärjen rakenne

HARJATERÄSTARTUNTA

LAATIKKO

POHJALEVY

KARKAISTU KÄRKITAPPI
HOLKKI

KIILAT
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Taulukko 1: Leimet kalliokärkien mitat (mm) ja painot (kg)

Tuote A B øC øD E F G H Paino
250 160 245 16 59,5 500 100 125 70 18,3
300 190 295 16 59,5 500 124 125 70 21,5
350 250 345 20 79 500 180 125 70 44

2	 MATERIAALIT JA RAKENNE

2.1	 Kalliokärkien mitat  

Kuva 2: Leimet kalliokärjen mitat
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2.2	 Materiaalit

Taulukko 2: Leimet kalliokärkien materiaalit

Osa Materiaali Standardi
Kärkitappi 27MnCrB5-2

karkaistu kovuuteen 520-640 HV 
EN 10083-3

Hylsy S355J2+AR EN 10025-2
Kiila S355JR+AR EN 10025-2 
Pohjalevy S355JR+AR EN 10025-2
Kaulus S235JR+AR EN 10025-2
Harjatangot A500HW SFS 1215
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2.3	 Valmistustapa

Kalliokärkissä käytettävät metalliosat valmistetaan seuraavasti:
•	 Levyt leikataan mekaanisesti.
•	 Harjateräkset katkaistaan sahaamalla.
•	 Kärkitappi katkaistaan, koneistataan ja karkaistaan.
•	 MAG-robottihitsaus, hitsausluokka C EN ISO 5817

2.4	 Laadunvalvonta

Leimet-kalliokärjille on myönnetty Betoniyhdistyksen käyttöseloste BY 5 B-EC2 Nro 78. 
Leimet Oy:llä on tehtaan sisäisen laadunvalvontajärjestelmän lisäksi laadunvalvontasopimus 
Eurofins Expert Services Oy:n kanssa.

3	 VALMISTUSMERKINNÄT 

Paalutarvikkeet varustetaan seuraavilla valmistusmerkinnöillä:
	 •	 Leimet Oy:n tunnus
	 •	 Kalliokärjen tyyppi
	 •	 VTT:n merkki
	 •	 Päivämäärä
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4	 KAPASITEETIT

4.1	 Geotekninen kestävyys 

Kalliokärkien geotekninen kestävyys on laskettu RIL 254-2011 
Paalutusohje 2011 osa 2 kohta 3.8.4.2 mukaan.

Taulukko 3: Leimet kalliokärkien geotekniset kestävyydet, betoni C35/45

4.2	 Kalliokärjen rakenteellinen kestävyys 

4.2.1	 Mitoitusperiaatteet

Leimet kalliokärkien rakenteellinen kestävyys on laskettu seuraavien ohjeiden mukaan: 

SFS EN 1992-1-1	 Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. 
			   Yleiset säännöt ja rakennuksia koskevat säännöt.

SFS EN 1993-1-1	 Eurokoodi 3: Teräsrakenteiden suunnittelu. 
			   Yleiset säännöt ja rakennuksia koskevat säännöt.

Laskennassa on otettu huomioon Suomen kansalliset liitteet.

Laskennassa on huomioitu:
•	 Normaalivoiman epäkeskisyys: kärkitapin halkaisija/10
•	 Käyttörajatilan reunapuristusjännitys rajoitettu arvoon 0,45fck

•	 Käyttörajatilan virumaluku: φ ef=1,3 

Betoniterästen ankkurointipituus on laskettu olettamalla tartuntaolosuhteiden olevan 
hyvät (SFS EN 12794 B.8.4.2). 

Kalliokärjen rakenteellinen mitoitus on suoritettu Pålkommissionin julkaisun 96:1 
“Common Design Principles for Piles – Load Capacity” periaatteiden mukaan.

Leimet kalliokärjille on tehty lyöntikokeet luokassa A (SFS-EN 12794 kohta 4.3.8.1: 1000 
lyöntiä jännitystasolla 28 N/mm2).

 Tuote Rk;geo [kN]
KK 250 2681
KK 300 2681
KK 350 4189
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4.2.2	 Murtorajatila

Kalliokärkien murtorajatilakestävyydet on esitetty Taulukossa 4.

Taulukko 4: Leimet kalliokärkien kestävyydet murtorajatilassa, betoni C35/45

4.2.3	 Käyttörajatila

Kalliokärkien käyttörajatilakestävyydet on esitetty Taulukossa 5.

Taulukko 5: Leimet kalliokärkien kestävyydet käyttörajatilassa, betoni C35/45

5	 KÄYTTÖ

5.1	 Yleistä

Paalun geoteknistä ja rakenteellista kantavuutta määritettäessä verrataan paalunvarren ja 
kalliokärjen vastaavia kestävyyksiä ja valitaan mitoittavaksi arvoksi pienin.

5.2	 Korroosio 

Kalliokärkien rakenteellinen mitoitus on tehty huomioimalla ulkopuolinen korroosio 2 mm 
ja sisäpuolinen korroosio kärkitapin ja hylsyn välillä 1 mm.

 Tuote NRd [kN]
KK 250 1247
KK 300 1622
KK 350 2499

 Tuote NSd [kN]
KK 250 671
KK 300 1000
KK 350 1474
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6	 ASENNUS 

Leimet-paalutarvikkeet eivät vaadi erityisiä valmisteluja ennen valumuottiin asennusta.
Kalliokärjen valuohjain (Kuva 3) asennetaan muottiin ja lukitaan esim. kiilaamalla. Kallio-
kärjen tappi asetetaan ohjaimen hahloon. Kalliokärjen kaulus asettuu valumuotin pohjaa 
päin.

Kuva 3: Kalliokärjen valuohjain

7	 ASENNUKSEN VALVONTA  

7.1	 Toimenpiteet ennen valua 

•	 Tarkistetaan että oikean tyyppinen kalliokärki on käytössä (tyyppi, tunnus ja mitat).
•	 Tarkistetaan paalun pääraudoitus ja hakaraudoitus.
•	 Tarkistetaan paalutarvikkeiden suoruus ja sijainti valumuotissa
•	 Tarkistetaan valuohjaimien lukitus valumuottiin.

7.2	 Toimenpiteet valun jälkeen 

•	 Tarkistetaan paalutarvikkeiden samankeskisyys ja kulmapoikkeama 
	 paalun suhteen
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LEIMET PAALUTARVIKKEET 
- Turvallinen, Nopea ja Taloudellinen ratkaisu perustuksiin.


